Stavebnice fotovoltaického MPPT ménice SITON 210

Popis

Ménic (invertor) slouZi pro optimalizaci vyuZziti a pfipojeni fotovoltaickych (FV) panelll k bézné topné vioZce zasobniku
TUV (bojleru) kdy prevadi stejnosmérny proud z FV panelll na stfidavy proud, obdélnikovy s proménnou stfidou od cca 3
do 98 % o frekvenci 50 Hz. Pfi automatickém provozu méni¢ méfi proud a napéti a vypocitava vykon FV panell, zménou
sttidy se pak snazi neustale dosahnout co nejvyssiho vykonu fotovoltaiky, tzv. MPPT funkce. Pokud by byla fotovoltaika
pfipojena pfimo k topné vloZce nebo by méni¢ pracoval stale na maximalni stfidu, tak by pfi nizkém oslunéni FV paneld,
topnd vlozka zatiZila panely, Ze by na nich kleslo napéti a vykon by byl minimalni.

Ménic se sklada z vykonového mustku typu Full Bridge, ve kterém jsou ¢tyfi vykonové MOSFET tranzistory. MOSFETy
jsou spinany pFes budice IR2104, které ovladaji vidy polovinu mastky. Ridici signal pro budi¢e poskytuje modul Arduino
Nano s procesorem ATmega328P. Méni¢ obsahuje nadproudovou ochranu nastavenou na cca 24 A, chrani ménic pfi
zkratu na vystupu nebo pfipojeni nepfimérené velké zatéze. PFi plsobeni této nadproudové ochrany se na desce rozsviti
LD3, na LCD se zobrazi text ,,NADPROUDOVA OCHRANAI!!“ a budice se zablokuji. Po uplynuti 15 sec. provede procesor
reset nadproudové ochrany a zkusi méni¢ znovu spustit, pokud opét zapUlsobi nadproudova ochrana ménic se zase
zablokuje. Toto se provede 5x po Sestém zapUsobeni nadproudové ochrany zlistane ménic¢ zablokovany do vypnuti
napajeni nebo resetu procesoru.

Programem je omezen maximalni trvaly proud z fotovoltaickych paneld, pfi prekroceni hodnoty 10 A sniZi procesor
stfidu a na LCD zobrazi kratce text ,NADPROUD!!“,

Méni¢ ma vstup ENABLE (EN.), kterym Ize povolovat ¢innost ménice z nadfazeného zatizeni spinacim kontaktem. P¥i
rozpojeni obvodu na vstupu ENABLE (EN.) se stfida nastavi na 0 ménic nepracuje a na displeji se misto proudu zobrazi
text ,,STOP E“. Dale ma ménic vstup TEMP. (t), do kterého je zapojeno externi teplotni ¢idlo KTY81/210, které se umisti
do jimky bojleru. Teplota je zobrazovdna na displeji a pfendsena po komunikaci. V menu ménice lze nastavit max.
teplotu, pfi jejim dosazeni se stfida nastavi na 0, ménic nepracuje a na displeji se misto proudu zobrazi text ,STOP T”.
PFi nepfipojeném teplotnim Cidle se zobrazi na displeji misto teploty pomlcky.

Procesor pocitd z vykonu i vyrobenou elektrickou energii a zobrazuje ji na podsviceném displeji LCD, vidy po 0,1 kWh
nebo po 60 minutach se provede uloZzeni hodnoty do paméti EEPROM, kde je uchovana pro pfipad vypadku napajeni.
Cely ménic je mozné napdjet z malého stabilizovaného spinaného zdroje 12V DC/min. 200 mA, odbér zafizeni je cca 22-
30 mA (0,3-0,4 W) .

Princip hledani nejvyssiho vykonu MPPT je takovy, Ze ménic¢ postupné zvysuje stfidu a méri vykon, pokud je vykon vyssi
provede dalsi zvySeni stfidy, pokud vykon klesne, smér se otoci a ménic stfidu sniZuje a opét pokud vykon klesne, smér

se zase otodi.

PFi rozepnuti termostatu topné vlozky nebo bojleru a vykonu 0 W se nastavi zakladni stfida cca 10 %, ménic vyckava, po
pfipojeni zatéze zacne opét automaticky vyhledavat nejvyssi vykon fotovoltaiky.

Na displeji se zobrazuje napéti FV panel(, proud, vykon, vyrobena el. energie a teplota. Méreni parametr( je pouze
orientacni. Maximalni registrovana vyroba je 99 999,99 kWh pak se pocitadlo vyroby vynuluje. Druhy procesor
Attiny85(45,25) na desce displeje Fidi Groven podsvétleni LCD. Trimrem TP3 na desce displeje je mozné upravit kontrast
LCD.

Pomoci tlacitek vedle displeje je mozné zkusebné ménit stfidu od 3 do 98 %, pfi nestisknuti Zddného tlacitka po dobu 10
sekund se fizeni opét vrati do automatického rezimu.

Ménic obsahuje funkci kontroly VA kfivky FV panell pro ptipad, Ze je FV pole sloZzeno z panelli odlisSnych parametra, kdy
by na VA kfivce vykonu vznikalo dalsi , koleno” vykonu. Proto pokud je stfida mezi cca 30 % az 75 % provede ménic
kazdych 5-60 minut rychlé projeti VA kfivky zménou z minimalni stfidy postupné na maximalni stfidu. Maximalni
nalezeny vykon a k nému odpovidajici stfidu pak pouZije pro dalsi automatické fizeni. Tuto funkci je mozné vypnout
nastaveni periody kontroly VA kfivky v menu ménice na 0 min.



Moznost nastaveni pocatecniho stavu vyroby

Tato funkce zde je pro pfipad potfeby celkovou vyrobu zadat, nebo vynulovat.
Vstup do rezimu nastaveni pocatecni vyroby kWh:
1. Pfivypnutém ménici stisknout a drZzet horni tlacitko a pak zapnout napdajeni ménice. Po zobrazeni menu
nastaveni vyroby, tlacitko pustit.
2. Dolnim tlacitkem se méni nastavovana pozice.
3. Hornim tla¢itkem se nastavuje hodnota.
4. UloZeni nastavené vyroby se provede stisknutim a drzenim dolniho tlacitka a pak stisknutim horniho tlacitka.
PFi nestisknuti Zadného tlacitka vice jak 10 sekund je reZzim nastaveni vyroby opustén bez uloZeni.
Pokud je pouzivana komunikace, doporucuji ji pfed tim odpojit, aby se na server neodeslaly nesmysly, kdyZ se nastaveni
nepovede na poprvé.

Menu ménice

Do menu , Nastaveni“ ménice Ize vstoupit soucasnym stisknutim obou tlacitek.
Polozky v menu jsou:

Exit opusténi menu
Max. teplota nastaveni max. teploty 40-90°C
Max. vykon nastaveni max. vykonu 1000-2800W
Perioda testu VA nastaveni periody testu VA kfivky 0-60 min.
ID ménice/adresa nastaveni ID ménice a slave adresy 10-20
Kalibrace V kalibrace méreného napéti +- 5%
Kalibrace A kalibrace méreného proudu +- 5%
Komunikace EasyTransfer nebo Modbus RTU
Podsviceni LCD nastaveni Urovné podsviceni LCD displeje
Max. hodnoty zobrazeni max. zaznamenanych hodnot napéti, proudu a vykonu
Tovarni RESET reset nastaveni a vyroby ménice

Pohyb mezi polozkami v menu se provadi pomoci horniho tlacitka, zvoleni pozadované polozky se provede stisknutim
dolniho tlacitka. Nastaveni hodnoty v pfislusné poloZce se provadi hornim tlacitkem, uloZeni hodnoty do paméti dolnim
tlacitkem, pfi nestisknuti Zddného tlacitka po dobu 10 sekund je menu opusténo.

Max. teplota — nastaveni max. teploty bojleru, pfi které dojde k pozastaveni funkce ménice, nastaveni od 40 do 90°C
v kroku po 1°C (vyrobni nastaveni 90°C), pti poklesu mérené teploty o 1°C pod nastavenou hodnotu se ¢innost ménice
obnovi.

Max. vykon — nastaveni max. vykonu, pfi jeho dosaZeni je max. vykon omezen a pohybuje se okolo nastavené hodnoty.
Vyuziti je v pfipadé mnohem vétsiho vykonu fotovoltaiky, nez je pfipojend topna vlozka. Nastaveni od 1000 do 2800W
v kroku po 100W (vyrobni nastaveni 2800W).

Perioda testu VA — nastaveni periody testu VA kfivky fotovoltaickych panel(, nastaveni od 0 do 60 min. v kroku po 5
min. (vyrobni nastaveni 5 min.)

ID ménice/adresa — nastaveni ID ménice a zaroven slave adresy pro Modbus, které slouZi pro rozliseni zasilanych dat pfi
vyuziti komunikace a pfipojeni vice ménica na jednu kom. linku RS485. Nastaveni od 10 do 20 v kroku po 1 (vyrobni
nastaveni 12).

Kalibrace V — Uprava mérené hodnoty napéti méni¢em. Kalibraci je nejlepsi provést za ustaleného osvitu fotovoltaiky pti
odpojené zatézi, nebo pripojené zatézi a ru¢nim nastaveni stridy kdy se hodnota napéti tolik neméni. Nastaveni od +5%
do -5% v kroku po 0,5% (vyrobni nastaveni 0%)

Kalibrace A — Uprava méfené hodnoty proudu ménicem. Kalibraci je nejlepsi provést za ustaleného osvitu fotovoltaiky,
pfipojené zatézi a ru¢nim nastaveni stfidy kdy se hodnota proudu tolik neméni. Nastaveni od +5% do -5% v kroku po
0,5% (vyrobni nastaveni 0%)



Komunikace — nastaveni typu komunikaéniho protokolu EasyTransfer (pdvodni) nebo Modbus RTU(vyrobni nastaveni
EasyTransfer).

Podsviceni LCD — nastaveni Urovné podsviceni LCD od 0 do 10. (vyrobni nastaveni 5).

Max. hodnoty — zobrazeni maximalnich nezavislych hodnot, napéti proudu a vykonu, které byly dosazeny béhem
provozu ménice a jsou uloZeny v paméti. Vynulovani hodnot je mozné stisknutim obou tlacitek.

Tovarni RESET - resetovani nastaveni ménice na vychozi hodnoty a vynulovani celkové vyroby. Moznost ANO/NE.
Komunikace a rozhrani

K ménici je pfipojen komunikaéni pfevodnik na dvouvodi¢ové sériové rozhrani RS485 pro prenos provoznich udaju
ménice do nadfazeného systému nebo na internetovy server. V. menu ménice lze zvolit dva druhy komunikacnich
protokol( EasyTransfer a Modbus RTU.

Komunikace protokolem EasyTransfer

Data jsou odesilana v 3 sec. intervalech komunikacni rychlosti 9600 Bd. Data jsou odesilana ve formatu knihovny
EasyTransfer pro Arduino a obsahuji mimo jiné ID ménice, adresu cile, napéti, proud, vykon, teplotu a vyrobenou el.
energii. Pfiodeslani dat blikne na Arduinu ledka L. Vice o komunikaci na www.tnweb.tode.cz.

Struktura dat:

hlavicka - 06h, 85h

pocet dat — pocet byte dat

node ID — adresa, odkud jsou data vyslana

address — adresa, komu jsou data urcena

command — 05h data odesiland bez pozadavku

func - nevyuzito

datal — napéti — (int) hodnota ve Voltech (245 = 245 V)

data2 — proud — (int) hodnota ve formatu (856 = 8,56 A)

data3 - vykon — (int) hodnota ve Wattech (1500 = 1500 W)

data4d — teplota — (int) hodnota ve °C (62 = 62°C)

data5 — data8 — rezerva (int)

data9 — vyroba — (unsigned long) hodnota ve Wh (1270564 = 1270,564 kWh)
datalO —datal2 —rezerva (unsigned long)

kontr. soucet — provedeni operace XOR s jednotlivymi byte dat a byte poctu dat

data do kontrolniho souctu
hlavicka | pocet dat | node ID | address | command | func| datal data2 data3 datad data5

06h | 85h 24h 0Ch OFh 05h 00h [ 09h | 00h | E8h | 00h | 17h | 00h [ 1Dh | 00h | 00h | 00h
napéti proud vykon teplota | rezerva
Lo Hi

data do kontrolniho souctu

data6b data7 data8 data9 datal0 datall datal2 kon.soucet

00h [ 00h | 00h | 00h | 00h | 00h | 49h | 01h | 00h | 00h | 00h | 00h | 00h [ 00h | 00h [ 00h [ 00h [ 00h | 00h [ 00K | 00K [ 00K | 81h

rezerva rezerva rezerva v{/roba rezerva rezerva rezerva XOR

Lo Hi



Komunikace protokolem Modbus RTU

Slave adresa podle nastaveni polozky ID ménice/adresa v menu ménice.
Komunikaéni rychlost 9600 Bd; 8 data bit(; 1 stop bit; bez parity.
Vycitat hodnoty Ize pomoci funkce 03 (Read Holding Register). Pfi odeslani dat blikne na Arduinu ledka L.

COM 7:5500,N,8, 1.0 timeout: 5 Offset Standard address | 6 digit address Hex char uintls | intls uint32
- DFViCE: 12 1 40001 400001 0x000C % 12 12
g8 Read Holding registers starting at 40001 for 20 B 40002 400002 0x0000 0 0 12
3 40003 400003 0000 4] 4]
4 40004 400004 0000 4] 4] 4]
5 40005 400005 00121 ! 289 289
[ 40008 400008 00398 920 920 60293409
7 40007 400007 0x0AG2 b 2658 2653
8 40008 400008 00016 22 22 1444450
9 40009 400009 00000 8] 8]
10 40010 400010 00000 o] o] o]
11 40011 400011 Ox0000 o] 2]
12 40012 400012 Ox0000 o] o] o]
13 40013 400013 OxFC11 4 04529 -1007
14 40014 400014 00040 M 77 77 5110801
15 40015 400015 00000 [¥] 4]
16 40018 400016 00000 [¥] [¥] [¥]
17 40017 400017 00000 [¥] [¥]
13 40018 400018 00000 8] 8] 8]
19 40019 400019 00000 o] o]
20 40020 400020 Ox0000 o] 2] o]
] 1 R E [ 3
[01:08:14] <=Response: 0C 03 28 00 0C 00 00 00 00 00 00 01 2103 98 0A 62 00 16 00 00 00 00 00 00 00 00 FC 11 004D 00 000000 000000 0000000000 7B 59 =
[01:08:14] == Pall: 0C 03 00 00 00 14 44 D3
[01:08:11] <=Response: 0C 03 28 00 0C 00 00 00 00 00 00 01 21 03 98 0A 62 00 16 00 00 00 00 00 00 00 00 FC OF 00 4D 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 ES 51
[01:08:11] == Poll: OC 03 00 00 00 14 44 D3
[01:08:08] <=Response: 0C 0328300 0C 0000000000 00012103 98 0A 6200 16 00 00 00 00 00 00 00 00 FC 0D 00 40 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 67 50
[01:08:08] == Pall: 0C 03 00 00 00 14 44 D8
[01:08:05] <=Response: 0C 03 28 00 0C 00 00 00 00 00 00 01 21 03 98 0A 62 00 16 00 00 00 00 00 00 00 00 FC 0B 00 4D 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 E1 52
[01:08:05] == Pall: OC 03 00 00 00 14 44 D38 -

registr adresa priklad popis

hodnota
40001 0x0000 0x000C node ID/ slave adresa (12)
40002 0x0001 0x0000 - (rezerva)

40003 0x0002 0x0000 -

40004 0x0003 0x0000 -

40005 0x0004 0x0121 napéti (289) V

40006 0x0005 0x0398 proud (920) 9,20A

40007 | 0x0006 0x0A62 vykon (2658) W

40008 0x0007 0x0016 teplota bojleru (22) °C

40009 0x0008 0x0000 -

40010 0x0009 0x0000 -

40011 0x000A 0x0000 -

40012 0x000B 0x0000 -

40013 0x000C 0xFC11 vyroba (64529) Low 16 bits 5110801 Wh
40014 0x000D 0x004D vyroba (77)  High 16 bits (5110,801 kwh)

40015 0x000E 0x0000 -

40016 0x000F 0x0000 -

40017 0x0010 0x0000 -

40018 0x0011 0x0000 -

40019 0x0012 0x0000 -

40020 0x0013 0x0000 -




Parametry ménice:

Maximalni Spickové napéti z FV panell (napéti bez 400V DC
zatiZeni, naprazdno)

Maximalni Spickovy proud 10A DC

Max. trvaly provozni proud 8-9A DC
Maximalni vykon 2800 W

Vystupni stfidavé napéti

— 400 V/ + 400 V podle napéti FV

Prabéh vystupniho proudu

stfidavy obdélnikovy s proménnou stfidou

Stfida

3-98%

Charakter pripojitelné zatéze

odporovy, ( topna vlozka s termostatem nebo bojler
s termostatem)

Napajeni - stabilizovany zdroj

12 V/200 mA DC

Odbér z napajeni 12V

22-30mAcca0,3-0,4W

8 x 255Wp
30,8V, 8,3A

FOTOVOLTAICKY OHREV VODY

]
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Osazeni DPS a oziveni ménice

Potfebné vybaveni: Nezapomenout:
1. pdjeci stanice 4. bocni stipacky 1. kontrola hodnot a mnoZstvi soucdstek dle seznamu
2. pdjka (cin) 5. pinzeta 2. kontrola hodnot rezistorii mérenim pred zapdjenim
3. Sroubovdk 6. teplovodivd pasta 3. ovéreni polarity a orientace vsech soucdstek
4. dodrZovani zdsad pri prdci se souc¢dstkami citlivymi
na statickou elektrinu
A. Osazeni DPS 3. Diody, Trans"y

1. SMD soucdastky

[J C13,C14,C22,C25,C26 :100n SMD 1206
L] R19, R33 :1k SMD 1206

O] R36 :100R SMD 1206
] R34, R35 :4k7 SMD 1206
1 R30 :5k6 SMD 1206
1 R29 :10k SMD 1206
2. Rezistory

] R11,R12,R17,R18 :10R; 0,25W
1 R9,R10,R15,R16 :100R; 0,25W
1 R22,R28 :560R; 0,25W

O RrR27 :1k; 0,25W

O R26 :1k5; 0,25W

0 R21 :2k2; 0,6W; 1%

O R3 :5k6; 0,6W; 1%

] R20;R31,R32 :10k; 0,25W

] R23 :10k; 0,6W; 1%

] R7,R8,R13,R14 :22k; 0,25W
] R25 :33k; 0,25W; 1%

1 R24 :100k; 0,25W

1 R1,R5 :300k (330k); 0,6W
O RrR2 :470k; 0,6W; 1%

O R6 :0R1(0R12); 1W

0 R4 :10R; 1W

1 D2,D4,D6,D8 :1N4148

1 D14 :1N4007

] D1o,D11 :UF4007

1 D3,D5,07,D9 :P6KE18A

[ D12 :P6KE15A

0 D13 :ZDP5.1; (BZX83 5V1)
O D15 :ZPY5.6; (BZX85 5V6)
O D1 :15A10G

O TR1 :1,5KE440CA

4. Patice 1O

[ 101,102,103,105 :SOKL8
O 104 :SOKL16
O Arduino :BL815G

5. Kondenzatory keramické

X

] ¢8,C10,C12,C16,C19,C21 :100n/50V
[0 C24 :33n/50V




6. Odporové trimry

11. modul DC-DC 5V; RS485

O TP1 :5k (nebo rezistor 4k22)
O TP3 :10k

7. Tranzistor

delsi vyvod - Anoda O u1 :DC-DC step-down 5V/3A nebo LM7805 nebo
propojka na VIN
O RS485 :RS485

12. Konektory

O LD1,LD3 :éervend ¢&ird 3mm

O LD2,LD2A :bila &ird 3mm

9. Proudovy snimac

Pozor na rozloZeni vyvodd modulu a zapajeni do spravné

pozice! Pro propojeni proudové ¢asti modulu s DPS pouZijeme LI Disp ‘MLWOSG
zbytky vyvodu transilu 1,5KE440CA. 1 com -MLWO6G
O ACS712/20  :modul ACS712/20A O COM(RS485) :MLWO6G
10. Kondenzatory polypropylénové O +12v :KF2510-2P
' O DISP (LCD)  :MLWOSA (90°)
J LCD 1-16 :1 x 16 pin (displej je ze strany spoju)

13. Kondenzatory elektrolytické 1

O c1,c2 :100n/275V; X2
0 c18 :15n/275V; X2



0O c23
I ¢6,C7,C9
O c11
O c15

:47uF/16V
:33uF/25V
:470uF/25V
:220uF(330uF)/16V



14. Pojistkovy drzak a PTC

O pol. :0031.8201
O PTC :RA040-60

15. Svorky

~ —, L

O T1,72,13,T4 :128-5.0 3P

O FV-,FV+,PE,AC,AC :128-5.0 3P, 2P
O +-12V,TEPL,EN :KF2301-5.0 2P
[0 RS485 (ABG) :KF2301-5.0 3P

16. Kondenzatory elektrolytické 2

] €3,c4,C5 :470uF/450V

17. Tlacitka

tlacitka osadit ze strany spoju
0 TL1,TL2 :TC-1212T

18. LCD displej

LCD osadit ze strany spoju
upevnit Sroubky M3x10, distan¢nimi podloZzkami a matkami

] LCD :LCD 1602 podsvétleny

19. Montaz vykonovych tranzistorid na chladic

- ohnout vyvody tranzistord

- nanést teplovodivou pastu na plochu chladice a spodni stranu
tranzistor(

- osadit izola¢ni podlozky

- osadit tranzistory Sroubky M3x10 s podlozkou a s citem
dotdhnout

20. Ocisténi desky ménice
Desku ménice dukladné oéistit od zbytkd tavidel pomoci lihu!

U vsech desek zkontrolovat dikladné zapdjeni vsech vyvodu a
nezadouci cinové mustky.

21. Osadit do patic 10, Arduino a pojistku do drzaku
: A

22. PFipojit chladic s tranzistory k DPS ménice

23. Zapojit propojku do svorek EN a teplotni Cidlo
KTY81-210 do svorek TEPL






24. Propojovaci ploché kabely 8P a 6P s konektory

o)

No ks wnNR

10.

11.
12.
13.

. Oziveni

PFipojit propojovacim plochym kabelem 8P modul LCD displeje k ménici.

PFipojit napajeci napéti 12V DC do svorek +- 12V. Pomoci multimetru zkontrolovat odbér ménice cca 22maA.
Zkontrolovat napéti vystupu DC-DC prevodniku, ma byt 4,8-5V.

Trimrem TP3 na modulu LCD displeje sefidit kontrast.

Zkontrolovat napéti na katodach diod D10 a D11 ma byt okolo 11,6V.

Zkontrolovat funkci tlacitek na modulu LCD displeje — horni, dolni, obé najednou.

Trimrem TP1 nastavit Uroven aktivace nadproudové ochrany, mezi pady G a OC u R26 nastavit trimrem TP1 napéti
270mV.

Ke svorkdm FV- a FV+ pfipojit zdroj 12V DC alespori 1A a na vystup ménice AC pfipojit napf. autozarovku 12V/5W.
Hornim tlacitkem zvysit stfidu a ovéfit spravné méreni napéti, proudu a vykonu na LCD a rucni Fizeni stfidy pomoci
tlacitek.

Ovéfrit funkci LED LD1 — pfitomnost FV napéti a LED LD2 a LD2A spravna funkce obou ¢asti vykonového mistku.
Pomoci rezistoru 10k kratce propojit piny 8 a 3 103 LM258 a ovéfit funkci nadproudové ochrany - vykonovy mustek
se musi zablokovat, zhasne Zarovka pfipojend na vystupu AC zhasnou LED LD2 a LD2A, rozsviti se LED LD3 a na LCD
se zobrazi napis NADPROUDOVA OCHRANA!!

Po cca 15s procesor nadproudovou ochranu odblokuje a ménic se znovu spusti.

Zkontrolovat méfeni teploty ¢idlem KTY81-210. Cidlo zahiat prsty a ovéfit zvyujici se teplotu zobrazenou na LCD.
Vyjmutim propojky ze svorek EN. zkontrolovat zastaveni funkce ménice.

Ptipojit k ménici desku prevodniku RS485 pomoci plochého kabelu 6P. U ptevodniku se da bez dalsiho vybaveni
oVéfit jen pfitomnost napdjeciho napéti svitem LED na modulu RS485.

C. Zprovoznéni stavebnice

K hlavni desce ménice pripojit desku s LCD displejem 8-mi pinovym kabelem a dle potfeby desku komunikaéniho
prevodniku 6-ti pinovym kabelem. Ménic je vhodné umistit v blizkosti bojleru aby nebyl propojovaci kabel z vystupu AC
ménice k bojleru pfilis dlouhy (do cca 4m).

Pripojeni fotovoltaickych panell je pres svorky oznacené FV+ a FV-. Jisténi vstupu fotovoltaiky pFipojit pres pojistkovy
odpinac a pojistky 10 A, vZzdy musi jit odpojit oba pdly. Topna vlozka s termostatem nebo bojler s termostatem se pfipoji
pres svorky oznacené AC a jisténi 10 A. Chladic tranzistor(l a svorka na desce oznacena L , Se pripoji k uzemnéni (zem,
kostra). Termocidlo se pfipoji do svorkovnice na desce ménice ozn. ,TEMP“ Do svorek ,,EN.“ se pfipoji dratova propojka
nebo kontakt od nadrazeného zafizeni, které povoli provoz ménice. Napajeni ménice je napétim 12 V= pres svorky
oznacené + - 12 V. Ménic nevyZaduje pred provozem 7adné nastavovani. Po zapnuti napajeni, zacne ménic pracovat a



vyhledavat maximalni vyuzitelny vykon fotovoltaiky, na displeji se zobrazuji aktualni provozni hodnoty. LED LD1
signalizuje pfitomnost stejnosmérného napéti z fotovoltaiky a napéti na kondenzatorech. LED LD2 a LD2A signalizuji
spravnou c¢innost obou polovin vykonového mistku a pfitomnost stfidavého napéti.

Upozornéni!

Toto zafizeni je zamyslené jako stavebnice, ackoliv je po technické strance pIné funkéni, neni uréené pro uvedeni do
béZného provozu, ale vyhradné pro studijni Ucely za u¢elem zkoumdni funkce, vlastnosti a pouzitelnosti, které provadi
uzivatel na vlastni zodpovédnost.

Ménic¢ se nesmi pripojovat k tvrdému zdroji napajeni jako je baterie nebo sitovy napaje¢ nad 10A, pfipojen mdze byt jen
k sestavé fotovoltaickych panelll, odpovidajici parametrim zafizeni (napéti naprazdno, proud).

Zafizeni mUze instalovat pouze osoba s min. elektrotechnickou kvalifikaci dle §6 vyhl. 50/1978.

Pted jakoukoliv manipulaci s deskou ménice vidy odpojte oba pdly FV panelli od ménice a pockejte minimalné 4 minuty,
dokud se nevybiji kondenzatory ménice, LED LD1 nesmi svitit. Spole&ny bod zafizeni oz. GND nebo znatkou L (viz.
schéma ) je spojen s — pélem vstupu pro FV panely.

Pfipojena topna vlozka by méla vidy odpovidat alespon priblizné napéti a proudu pfipojenych FV panel(. Pro
uvazovanych 8 panel( v sérii s vykonem okolo 260 - 300Wp odpovida topna viozka 2-3kW na 230 V. Pfipojena odporova
zatéZ by neméla byt nizsi nez cca 15Q. Maximalni proud ménice je 10A, maximalni vstupni napéti 400 V a max. vykon
2800 W. Na vystupni svorky ménice pfipojujte pouze odporovou zatéz! (odporova spirala, topna vlozka...), nespojujte
vystupni svorky s jinymi potencialy, se zemi ani jinymi ménici.
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